Ecuaciones diferenciales — Aplicaciones Aplicacién 02

Dinamica poblacional.

El funcionamiento del modelo es la suposicion de que la rapidez a la que crece la
poblacion en cierto tiempo es proporcional a la poblacion total en ese momento.
Si P(t) denota la poblacion en el tiempo “t” entonces la dinamica poblacional es:
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Queremos eliminar la variable “p” (del otro lado de la igualdad). Multiplicamos 1/p
para eliminar la variable.
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Ahora la ecuacion nos queda de la siguiente manera.
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La ecuacion diferencial es de tipo “variables separables”.
Multiplicamos por “dt” para separar la ecuacion.
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Integramos.
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La ultima ecuacion es una ecuacion de tipo “lineal general”.
La operacion inversa al logaritmo natural es le exponencial, de esta manera
eliminaremos al “In”.

E,ln Bl — ght+e

p= ghkt+c

Ejemplo:
La poblacion de un pueblo crece a una tasa proporcional a la poblacion presente
en el tiempo “t”, la poblacion inicial es de 500 habitantes y se incrementa en 15%
en 10 anos.

a) ¢ Cual sera la poblacién en 30 afos?

p= E,.:cr—n:
Por ley de los exponentes podemos separar el exponente kt+c en dos partes.
';t} — e.{:'. el:

Substituimos a t=0, porque es en un tiempo inicial.

p= ghlo) o
La poblacion inicial es de 500. Ademas hay que recordar que cualquier numero
elevado a la potencia cero es igual con 1. La ecuacion queda de la

siguiente manera
500 =e° {ecuacionl)
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La poblacion incrementa en un 15% y esta vez t=10; un incremento del 15 por
ciento sobre 500 nos da como resultado 575.

575 = el ¢ (ecuacidn 2)

Substituimos la ecuacién 1 en la ecuacion 2.

575 = 1% 500

Despejamos la exponencial.
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Eliminamos la exponencial con un logaritmo natural.
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Despejamos a k.
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De la ecuacion:
p= ghkt+c

Substituimos todas las variables con un tiempo igual a 30 afos.
De esta manera nos queda que:
Prag) = 500, g\ 3WIR0135T) — 750.4375
En 30 afios habra 760.4375 personas.
b) ¢Qué tan rapido esta incrementando la poblacion en t=307?

(rapides)
760.4375 — 500 260.29 e
= = B.EI?ITEQL]; o
30 30 fano

La rapidez con la que crece la poblacién es de 8.67 habitantes por afno.
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